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(54) Tide: DEVICE FOR DETECTING A FIRE IN A CLOSED-OFF ENCLOSURE 

(54) Titre: DISPOSITIF DE DETECTION D'INCENDIE DANS UNE ENCEINTE FERMEE 

(57) Abstract 

Device (10) for detecting a fire in a 
closed-off enclosure (12) such as a control 
panel, comprising means (18) for drawing 
air from the enclosure, two smoke detec- 
tors (20, 22) for continuously analyzing 
the air drawn from the enclosure and an 
alarm and control unit (24) connected to 
the smoke detectors for setting off a warn- 
ing signal when one of the detectors ana- 
lyzes and detects smoke in the air from the 
enclosure and setting off an alarm when 
the second detector also detects smoke in 
the air returned to the enclosure. 

(57) Abregl 

Dispositif (10) de d6tection 
d'incendie dans une enceinte fermee 
(12) telle qu'une armoire de contrdle, 
comprenant un moyen d 'aspiration (18) 
de l'air contenu dans renceinte, deux 
d^tecteurs de fumee (20, 22) analysant en 
permanence Fair de renceinte aspire* par 
le moyen d' aspiration (18), et une unite* 
de contrdle et d'alarme (24) connected 
aux d6tecteurs de fumee et destinee 
a ddclencher une pr6-alarme lorsque 
Tanalyse de Pair de Tenceinte par un 
des d6tecteurs fait apparaitre que l'air 

contient de la fumee et declencher une alarme confirmee lorsque le second de*tecteur d6tecte dgalement de la fumee dans Fair refoule* dans 
renceinte. 
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Dispositif de detection d T incendie dans une enceinte ferm^e 

Domaine technignp ; 

La presente invention concerne les dispositifs de 
detection d ' incendie et en particulier un dispositif de 
detection d ! incendie dans une enceinte fermee telle qu'une 
armoire de controle d 1 un atelier ou d'une unite de 
production dans une usine. 



Etat de la technique : 

Dans un atelier ou une unite de production, il est 
classique que 1' ensemble des circuits 61ectriques et 
61ectroniques de controle soient rassembles dans une 
armoire de controle fermee et souvent etanche, ceci dans le 
but d'isoler les circuits de 1 1 atmosphere regnant dans 
l 1 atelier ou 1' unite de production et maintenir ces 
circuits a 1 1 abri de toute corrosion prematuree, poussiere 
ou acte malveillant. 

Une telle armoire de controle est gen6ralement munie 
d'un coffret de detection d' incendie se trouvant a 
l'exterieur de 1' armoire et charge de detecter rapidement 
tout debut d f incendie dans l f armoire. Le coffret du type de 
celui decrit dans FR-A-2 . 523 . 455 comporte un moyen 
d ■ aspiration de 1 ' air se trouvant dans 1 1 armoire , un ou 
deux detecteurs de fumee charges d' analyser l'air aspire 
dans 1' armoire pour y detecter des traces de fumee et au 
travers desquels est force a circuler l'air aspire par le 
moyen d ' aspiration avant d'etre evacue vers l'exterieur, et 
une unite de controle et d' alarme qui declenche 
generalement a la fois une alarme sonore et une alarme 
lumineuse lorsqu'un debut d ' incendie est detecte. 

Malheureusement le detecteur d f incendie mentionne ci- 
dessus presente deux inconvenients majeurs. D'une part, 
comme il a ete dit precedemment , les armoires de controle 
sont fermees et souvent maintenues etanches et par 
consequent, Inspiration de l'air se trouvant a 1 1 interieur 
se fait dif ficilement ce qui resulte en un mauvais 
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fonctionnement du dispositif de detection d f incendie. II a 
6te rem6die a cet inconvenient en renvoyant dans 1 1 armoire 
1 1 air qui en a ete aspire dans le but de 1 1 amener au 
dispositif de detection et d ? alarme, tel que decrit dans la 
5 demande de brevet europeen EP 424 881. 

D f autre part, un tel dispositif de detection doit 
etre sensible a la moindre trace de fumee indiquant un 
debut d f incendie de faible ampleur. Pour ce faire, 1 ' alarme 
doit done presenter une grande sensibilite pour son 

10 declenchement , ceci ayant evidemment pour inconvenient la 
possibility de declenchements d' alarme intempestifs. Pour 
eviter de tels declenchements intempestifs, les systemes de 
detection d ' incendie sont quelquef ois pourvus de deux 
detecteurs, comme e'est le cas dans la demande de brevet 

15 europeen citee ci-dessus ; l f un des deux detecteurs pouvant 
d'ailleurs servir a confirmer la detection effectu6e par 
1' autre- Malheureusement, un tel systeme qui pr6sente une 
plus grande fiabilite evitant des declenchements 
intempestifs dans le cas ou un des detecteurs est 

20 defectueux, ne permet pas une detection de d6buts 
d ' incendie a la fois ponctuels (par exemple sur une carte 
de circuits imprimes ) et de tres faible importance. 

Expose de 1' invention : 

25 Le but de 1 1 invention est done de fournir un 

dispositif de detection d 1 incendie dans une enceinte ferm6e 
ou etanche, qui presente une grande fiabilite de 
fonctionnement 6vitant un d6clenchement intempestif de 
1 1 alarme tout en permettant la detection de debuts 

30 d* incendie de tres faible importance. 

L'objet de 1 ' invention est done un dispositif de 
detection d' incendie dans une enceinte fermee telle qu 1 une 
armoire de controle, disposant d'un moyen d' aspiration de 
l'air de 1 ' enceinte qui refoule l'air dans 1 ' enceinte apres 

35 qu'il a 6te analyse en permanence par un moyen de detection 
de fumee. En outre, le dispositif comprend une unit6 de 
controle et d 1 alarme qui d6clenche 1 ' alarme d f incendie 



Patem provided by Sughme Mon, PLLC - h&tptfwww.sughru&iCom 



WO 96/07166 



PCT/FR95/01134 



3 

lorsque le moyen de detection de fum6e a detecte des traces 
de fum6e dans 1 1 air de 1' enceinte. Le moyen de detection de 
fum6e comprend un premier d6tecteur recevant l'air aspire 
provenant de premiers orifices d f entree d'air se trouvant a 
des premiers emplacements de 1' enceinte, et un second 
detecteur recevant 1 ' air aspire provenant de seconds 
orifices d 1 entree d'air se trouvant a des seconds 
emplacements de 1* enceinte differents des premiers 
emplacements. L ' unite de controle et d'alarme comprend des 
moyens d'alarme pour declencher 1 ' alarme lorsque l'un des 
detecteurs a detecte de la fumee dans l'air refoule dans 
1' enceinte par le moyen d f aspiration et de refoulement 
apres que cet air a donne lieu a detection de fum6e par 
1 ' autre des d6tecteurs . 

Description breve de s figures : 

Les buts, ob jets et caract6ristiques de 1 1 invention 
ressortiront mieux a la lecture de la description suivante 
faite en reference aux dessins dans lesquels : 

la figure 1 represente schematiquement le mode de 
realisation prefere du dispositif de detection d 1 incendie 
selon l 1 invention, 

la figure 2 represente schematiquement un mode de 
realisation de la partie de 1 ? unite de controle et d'alarme 
connect6e aux deux detecteurs d 1 incendie, et 

la figure 3 represente schfematiquement une enceinte 
disposant de deux dispositif s de detection d ' incendie 
correspondant respectivement aux deux modes de realisation 
de 1 1 invention . 

Description detaillee de 1 ' in vention : 

Comme illustre sur la figure 1, un coffret 10 
contenant le dispositif de detection d ' incendie conforme & 
1 ' invention est place au dessus d ' une enceinte 12 telle 
qu'une armoire de controle situee dans un atelier et 
contenant les circuits electriques et electroniques de 
controle de 1' atelier ( non montr6s ) . 
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L'air de 1' enceinte est aspire par les deux tubes ou 
canalisations 14 et 16 grace a un moyen d ' aspiration tel 
qu'un ventilateur 18. Les deux tubes 14 et 16 peuvent etre 
arretes a n'importe quelle hauteur de 1' enceinte 12. lis 
5 sont perc6s d' orifices calibres a, b, c pour le tube 14, ou 
d, e, f pour le tube 16, charges de prelever l f air dans des 
"volumes a risques", c'est a dire des parties de l'armoire 
contenant des circuits sensibles ou des parties vitales de 
1' ensemble des circuits de l'armoire. L'ouverture des 
10 orifices des tubes 14 et 16 peut etre differente selon le 
niveau de "risque" du volume & surveiller. 

L'air aspire par les tubes 14 et 16 au moyen du 
ventilateur 18 passe dans des detecteurs de fumee 20 et 22 
qui peuvent etre du type optique, ionique ou de tout autre 
15 type. Puis l'air qui vient d'etre analyse par les 
detecteurs 20 et 22 est renvoye dans 1' enceinte 12 par le 
ventilateur 18. Par consequent, le fait que l'armoire 12 
soit fermee ou meme etanche ne pr6sente aucun inconvenient 
pour le dispositif de detection dans la mesure ou l'air 
20 circule en circuit ferme et ne cree pas de depression ou 
surpression pr6judiciable a son bon f onctionnement . 

Une unite de controle et d'alarme 24 est connectee 
aux deux detecteurs de fumee 20 et 22. L ! unite d'alarme 24 
dispose d'une alarme sonore et/ou d'une alarme lumineuse 
25 (non montr6es ) qui sont d6clench6es lorsque 1' unite regoit 
des informations des deux detecteurs de fumee 20 et 22 
comme expliqu6 ci-apres. 

En supposant que 1 ' air preleve dans le volume a 
risques se trouvant a proximite de l'ouverture 14-c 
30 contienne de la fumee, cet air analyse par le detecteur de 
fumee 20 entraine un signal de pre-alarme de la part de 
1' unite d'alarme 24. Mais cette pre-alarme doit etre 
confirmee car il pourrait s'agir d'une fausse alerte du 
d6tecteur 20. L'air qui a ete analyst par le detecteur 20 
35 est souffle par le ventilateur 18 dans 1 1 enceinte 12. Cet 
air est aspire a nouveau, mais cette fois-ci a 16-d, 16-e 
ou 16-f, puis analyse par le dfetecteur de fumee 22. 11 y a 
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done veritablement une confirmation d'alarme par le 
declenchement de deux detecteurs places sur deux chemins 
differents de 1 1 air aspire. Si l'air contient veritablement 
de la fumde, celle-ci est detectee et un deuxieme signal 
re<ju par 1' unite d'alarme 24 vient confirmer le signal de 
pre-alarme. L' alarme (visuelle et sonore ) est alors 
declenchee par cette derni£re. L 1 information est fiable, 
confirmee, et ne peut provenir que d'une detection r£elle 
de fum6e. Le temps de reaction entre la detection par un 
detecteur de fumee et sa confirmation est tres court, 
inferieur & guelques secondes. 

II est possible que 1 ' enceinte comporte des zones 
dites & risques particuliers telles que la zone 30, en 
d'autres termes des zones a haut risque qu'il est bon de 
surveiller plus particulierement . Dans ce cas, on peut 
relier cette zone 30 a un ou plusieurs trous 14b et 14c par 
un ou plusieurs tubes capillaires 32 et 34, de sorte que 
tout debut d ' incendie dans la zone 30 sera tres rapidement 
d6tecte par le detecteur de fum6e 20 et un signal de pre- 
alarme qui sera confirme une fois que l'air contenant de la 
fum6e aura ete renvoye dans 1' enceinte par le ventilateur 
18, puis aspire par le tube 16. On voit done que le 
dispositif de 1 ' invention peut etre adapte facilement a 
chaque cas, sans demontage, mais seulement par le 
raccordement de capillaires dans les zones a risques 
particuliers . 

Pour le d6clenchement de I 1 alarme, 1' unite de 
controle et d'alarme 24 peut se presenter de la fagon 
illustr6e schematiquement sur la figure 3. Lorsque le 
detecteur 20 detecte la presence de fumee dans l'air 
aspire, un contact 36 est ferm6, ce qui permet a un courant 
de s'ecouler & partir du point de tension V dans une 
resistance de faible valeur 38. La tension a la borne 
superieure de la resistance 38 s ' 61eve et s' applique a 
1' entree 40 d'un comparateur 42 dont la deuxieme entree 44 
est alimentee par une tension prise au point de jonction 
d'une resistance fixe 46 et d'une resistance variable 48. 
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La resistance 48 est ajustee pour que la tension sur 
l 1 entree 40 soit superieure a la tension sur l f entree 44 de 
sorte que le comparateur 42 fournisse un signal a un moyen 
de pre-alarme 50 qui peut etre lumineux ou sonore. 

Lorsqu'il y a confirmation de 1 1 incendie par le 
detecteur 22, un contact 52 est ferme. Ainsi, un courant 
vient s'ajouter au courant du a la fermeture precedente du 
contact 36 dans la resistance 38. La somme des deux 
courants permet a la tension a la borne superieure de la 
resistance 38 de s'elever davantage, ce qui permet 
d'appliquer une tension a la premiere entree 54 du 
comparateur 56 plus elevee qu ' avec le seul contact 36 
ferme. Cette tension plus elevee sur 1 1 entree 54 depasse 
alors la tension appliquee a la deuxieme entree 58 du 
comparateur 56 prise a la connexion entre une resistance 
fixe 60 et une resistance variable 62. la sortie du 
comparateur 56 fournit alors un signal a un moyen d 1 alarme 
confirmee 64 qui peut etre lumineux ou sonore. 

Lorsque les contacts 36 et 52 sont ouverts (absence 
de detection de f umee ) , il existe tout de meme un courant 
de surveillance de ligne s'ecoulant dans la resistance 38 
par 1 ' intermediaire de la resistance 66. Comme ce courant 
est tres faible, la tension a la borne de la resistance 38 
est tres faible mais fournit quand meme une tension sur la 
premiere entree 68 d'un comparateur 70, plus felevee que la 
tension sur la deuxieme entree due a la connexion entre une 
resistance fixe 74 et une resistance variable 76. La sortie 
du comparateur est fournie a un moyen de surveillance de 
ligne 78 (par exemple un cadran). 

Les contacts 36 et 52 des detecteurs 20 et 22 peuvent 
etre realises par des thyristors qui, lorsqu'ils deviennent 
conducteurs, sont equivalents a des contacts fermes. On 
doit noter qu 1 une intervention humaine est necessaire pour 
bloquer a nouveau les thyristors, done ouvrir les contacts. 
En d'autres termes, la pre-alarme aussi bien que 1 ' alarme 
ne peuvent se declencher a nouveau qu'apres avoir ete 
restaurees dans leur etat inactif. 
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Le dispositif qui vient d'etre decrit presente 
1 ' avantage d'etre utilisable de fagon autonome en utilisant 
une simple alimentation 24 volts continue, sans y adjoindre 
une centrale de detection onereuse. 

De fagon a etre sur que le dispositif est tou jours en 
bon etat de fonctionnement, il faut s 1 assurer que 1 1 air est 
correctement aspire a partir de 1' enceinte. II est en effet 
previsible que les ouvertures a, b, c du tube 14 ou d, e, f 
du tube 16 viennent a se boucher partiellement par 
encrassement du par exemple a une accumulation de 
poussi^res. C 1 est pour cela qu'on pr6voit un d6tecteur de 
d6bit 26 ou 28 & 1* entree de chaque d6tecteur de fumee. Si 
Inspiration se fait mal, le d6bit d 1 air dans le tube 
diminue et passe au dessous d 1 un seuil au dela duquel le 
f onctionnement du dispositif de detection n'a plus 
l'efficacite requise. Chaque d6tecteur de debit 26 ou 28 
est connecte a 1' unite de controle et d 1 alarme 24 pour 
qu'un signal d ' alerte soit egalement declenche si le d6bit 
dans un des tubes vient & passer au dessous du seuil 
f atidique. 

L'unit6 de controle et d ' alarme 24 peut etre equipee 
de tous les moyens necessaires pour les commandes : 
extinction automatique, coupure de la ventilation, 
protection anti-sabotage, anti-ef fraction et securite de 
f onctionnement des detecteurs et du ventilateur. 

Le dispositif de detection qui vient d'etre decrit en 
reference a la figure 1 est rfeversible. En effet, il suffit 
d'inverser le sens de rotation du ventilateur pour que 
l'air soit aspire a partir du ventilateur 18 et souffle 
dans 1' enceinte au moyen des tubes 14 et 16. Dans ce cas, 
1' alarme confirmee arrive plus tot que dans le cas 
precedent. Cette configuration est particulierement 
efficace si on ne souhaite pas prelever d'air de fagon 
precise dans des volumes a risques ou si l'armoire ne 
comporte pas de parties devant etre surveillees plus 
particulierement. Les tubes peuvent done etre arretes 
ouverts des leur penetration dans l f enceinte. 
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On peut d'ailleurs prevoir d'utiliser une combinaison 
d'un dispositif de detection selon le premier mode de 
realisation illustre sur la figure 1 et d'un dispositif de 
detection a aspiration inversee tel qu'il vient d'etre 

5 mentionne, comme represents sur la figure 3. Dans ce cas, a 
la sensibility du premier dispositif de detection 80 
comportant des tubes longs disposant de plusieurs 
ouvertures pour les volumes & risques, on ajoute la 
rapidite de detection du deuxieme dispositif de detection 

10 82 comportant des tubes courts, d'ou une tres grande 
fiabilite de la combinaison des deux dispositif s. Dans 
cette combinaison, on peut prevoir que les informations de 
sortie soient connectees a volonte suivant un ET ou un OU 
permettant toutes confirmations, temporisations et 

15 commandes les plus appropriees en matiere de securite. 

Le dispositif de detection selon 1' invention, du fait 
de son circuit ferme de ventilation, peut done etre utilise 
pour la detection d'incendie dans des enceintes n6cessitant 
d'etre entidrement etanches pour que les circuits se 

20 trouvant a 1 1 int&rieur soient totalement isol6s de 
1' atmosphere exterieure. Ainsi, un tel dispositif est 
particulierement appropri6 pour etre utilise dans les 
armoires de salles blanches ou autres milieux tr6s 
proteges, notamment dans des armoires et milieux anti- 

25 deflagrants. 
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REVENDI CAT I ONS 

1. Dispositif (10) de detection d 1 incendie dans une 
enceinte fermee (12) telle qu 1 une armoire de controle, du 
type comprenant un moyen (18) d' aspiration et de 
refoulement pour aspirer l'air contenu dans 1' enceinte 
reli6 a un moyen de detection de fum6e pour que l'air 
aspir6 soit analyse en permanence, et une unite de controle 
et d' alarme (24) connectee audit moyen de detection de 
fumee et destinee a declencher une alarme lorsque 1 ' analyse 
de l'air de 1' enceinte par le d6tecteur de fumee fait 
apparaitre que l'air contient de la fumee, ledit moyen 
d' aspiration et de refoulement (18) refoulant l'air dans 
1 f enceinte apres qu'il a 6te analyse par ledit moyen de 
detection de fum6e ; 

ledit dispositif etant caractferise en ce que 

ledit moyen de detection de fumee comprend un 
premier detecteur (20) recevant l'air aspire provenant de 
premiers orifices d' entree d'air (14) se trouvant a des 
premiers emplacements de ladite enceinte, et un second 
dfetecteur (22) recevant l'air aspir6 provenant de seconds 
orifices d' entree d'air (16) se trouvant a des seconds 
emplacements de ladite enceinte diff^rents desdits premiers 
emplacements, et 

- ladite unite de controle et d' alarme comprend des 
moyens pour declencher 1 1 alarme lorsque l'un desdits 
premier et second detecteurs a detecte de la fumee dans 
l'air refoule dans 1 ' enceinte par ledit moyen d' aspiration 
et de refoulement apres que cet air a donne lieu a 
detection de fumee par 1 1 autre desdits detecteurs . 

2. Dispositif (10) selon la revendication 1, dans 
lequel lesdits moyens d 1 alarme comportent un moyen de pre- 
alarme (50) declenche par la dfetection de fumee dans l'air 
de 1' enceinte (12) par un desdits premier ou second 
detecteurs (20, 22) et un moyen d f alarme confirmee (64) 
declenche lorsque 1 ' autre desdits detecteurs detecte de la 
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fumee dans l'air refoule dans 1* enceinte apres que ledit 
moyen de pre-alarme a ete declenche. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 
comportant en outre au moins un detecteur de debit (26, 28) 

5 pour mesurer le debit de 1 1 air analyse par au moins un 
desdits premier et second d&tecteurs de fumee (20, 22) de 
fagon a declencher un signal d ' alerte lorsque le debit de 
1'air aspire est tombe au dessous d 1 un seuil determine, par 
suite d ' encrassement des ouvertures de passage de l'air. 

10 4. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 a 3, 

dans lequel ledit moyen d' aspiration et de refoulement (18) 
est un ventilateur qui aspire 1 1 air de 1* enceinte (12) au 
moyen d'un premier tube (14) comportant lesdits premiers 
orifices et d'un second tube (16) comportant lesdits 

15 seconds orifices, lesdits premier et second tubes 6tant 
relies respectivement audit ventilateur par 1 1 intermediaire 
desdits premier et second d&tecteurs de fum6e (20, 22), 
l'air dtant renvoye directement dans 1 ' enceinte par 
l f action dudit ventilateur. 

20 5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel 

lesdits premiers (14a, b, c) et seconds (16d, e, f) 
orifices pour aspirer l'air de 1 ' enceinte (12) sont places 
pres des endroits sensibles de fagon a detecter rapidement 
tout incendie debutant dans lesdits endroits sensibles. 

25 6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel 

certains endroits (30) particulierement sensibles de ladite 
enceinte (12) sont relies a certains desdits orifices par 
des capillaires (32, 34). 

7. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 a 3, 

30 dans lequel ledit moyen d 1 aspiration et de refoulement (18) 
est un ventilateur qui aspire l'air directement a partir de 
1' enceinte (12) et le renvoie dans ladite enceinte au moyen 
dudit premier tube (14) comportant lesdits premiers 
orifices et dudit second tube (16) comportant lesdits 

35 seconds orifices, apres que l'air a ete analyse dans 
lesdits premier et second detecteurs de fumee (20, 22). 
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8. Systeme de detection d ' incendie dans une enceinte 
fermee (12) telle qu 1 une armoire de controle comprenant en 
combinaison un dispositif (30) selon la revendication 4, 5 
ou 6 et un dispositif (32) selon la revendication 7 en 
f onctionnement simultane . 
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